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iSIN ADI : Tiirk Seker Afyonkarahisar Makine Fabrikasi tesislerine 700 kVA giiclinde jeneratdr tesisi kurulmasi

isi

1. ISIN KONUSU ve KAPSAMI

Bu teknik sartname, Afyon Makine Fabrikas: ihtiyaci olarak satin alinacak 700 kVA prime, 770 kVA
stand by giiciinde yedek gii¢ kaynagi olarak, otomatik ¢alisacak Kabinli Dizel Jenerator Grubunun teknik
ozelliklerini ve diger hususlarim kapsar.

2. TEKNIK OZELLIiKLER
2.1. Dizel Jenerator Seti Teknik Ozellikler

a. Jenerator seti ISO8528’e gore minimum G2 performansimm saglamalidir. Ayrica dizel

jeneratOriin etiketi tizerinde ISO 8528’¢ gore saglamis oldugu performans sinifi
yazmalidir.

b. Dizel jeneratdr seti NFPA 110’a gore prime giiciiniin minimum %70’ini bir adimda
lizerine alabilmelidir. Fabrika testinde bu 6zelligin gdsterilmesi talep edilecektir. Fabrika
testinde bu 6zelligi saglayamayan dizel jenerator seti kabul edilmeyecektir.

2.2. Dizel Motorun Teknik Ozellikler

a. Dizel motor TS ISO 3046 standardina gore secilmis, direkt enjeksiyonlu, dizel yakit
kullanimina uygun, 4 zamanli elektronik dénme sayili regiilatorlii (guvernér), turbo sarijli,
stirekli ¢calisma devri 1500d/dk olan, 12 saatlik bir ¢alisma periyodunun bir saatinde prime
giictin %10 daha fazla bir giicii verebilecek ve bu ¢alisma sonucunda performansinda
herhangi bir diisme olmayacaktir.

b. Galistig ortamin uygun olmast, uygun yakit kullanimi ve bakimlarin yapilmas: kosulu ile
normal calisma sartlarinda; silindir gomlekleri, pistonlar, piston kollar1 ana ve kol
yataklari ile eksantrik mili yataklarinin 6mrii en az 10.000 ¢alisma saati olacaktir.

2.2.1. Motor Isitma Sistemi

1. Dizel motorlarin soguk havalarda, rahathikla ¢aligip yiik altina girebilmeleri i¢in sogutma
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donanmimlarma yeterli giiclerde belirtilen ¢alisma ortami kosullarina uygun giigte segilmis
termostatik kontrollii, -25 °C’de g¢alismaya uygun Krom-Nikel(CrNi) motor blok suyu
1siticilart takilacaktir.

2.2.2. Motor Sogutma Sistemi

1. Motorun sogutma sistemi su sogutmali olup -25 °C +40 °C ortalama %60 bagil nem
ortaminda deniz seviyesinden 1000m yiikseklikteki iklim sartlarina uygun bir radyatér ve
bir adet su pompas: igerecektir.

2 Radyatdr fam ve su pompasi direkt motordan tahrikli olup dénen kisimlar muhafaza
altinda ve tam yiikte veri sayfasindaki ¢aligma verilerini yakalayabilecektir.

3. Radyator fan1 ve su pompasi mevcut ve degistirilebilir olacak.

2.2.3. Motor Hava Filtresi

1. Motor hava filtresi degistirilebilir ve dizel motor imalatgisin firmanin uygun gérdiigii agir
hizmet tipi olacaktir.

2.2.4. Motor Yaglama Sistemi

P Dizel motorun yaglama cebri yaglama pompas1 disli tip ve direkt motordan tahrikli
olacaktir.
2.2.5. Motor Yakat Sistemi

1. Yakit deposu %10 genlesme pay1 g6z 6niinde alinarak %100 yiikte 8 saat ¢alismaya yeterli
olacak, depo iizerinde gosterge, dolum ve bosaltma vanasi meveut olup kabin igerinde
montajli olacaktir.

2. Yakat filtresinde separ 6zelligi (separate: yakit igerisindeki suyu ayirabilen) mevcut degil
ise yakit deposunun ¢ikisina mazot i¢inde bulunabilecek suyun ayristirilabilmesi icin
degistirilebilir nitelikte su filtresi takilacaktir.

2.2.6. Motor Mars Sistemi

1. Motorun ilk hareketi mars motoru elektrik enerjisi ile en az {ist {iste 10 mars i¢in yeterli
giicteki akiilerle destekli 12/24V dogru akim sisteminde olacaktir.

p 2 Dizel motorun sarj dinamosunun dogru akim ¢ikis voltaji, mars motoru besleme voltajina
uygun olacaktir.

3. Sarj dinamosunun uglar1 elektronik kumanda panosuna kadar gotiiriilerek sarj redresorii

¢ikis uglarinin da bulundugu bir klemenste son bulacaktir.
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5.

Besleme redresor ve sarj dinamosundan otomatik olarak yapilacaktr.
Sistemi beslemek igin uygun say1 ve kapasitede az bakiml ya da bakimsiz tip akii baglant1

kablolar1 ile montaji yapilacaktir.

2.2.7. Motor Regiilasyonu

1.

Motorun regiilatorii alternatér motora akuple edilmis durumda iken motor iireticisinin
bildirdigi ilk adim yiikiiniin ani olarak degismesi halinde devir sayis1 ISO 8528-5 teki
sinurlar iginde olacak ve normal ¢aligma ortaminda sabit yiikte ya da bos calismada devir

sayisindaki degigim %1 i gegmeyecektir.

2.3. Alternatér

a.

Alternator fircasiz tip uyarma makinasina sahip, ¢ikis gerilimi ayarlanabilir, TS EN
60034-1, TS ISO 8528 standartlarina gore iiretilmis, en az IP23 koruma smnifinda, en az F
izolasyon sinifinda, ¢ikis gerilimi 400/231V, 50 Hz, gii¢ faktorii 0,8-1,00 arasinda bosta
calismada gerilim harmonigi THD %35 den kiigiik olacak olup,

TS ISO8528-5 de belirtilen galisma sinir degerlerini asmayacaktir.

Alternatdr 12 saat arayla bir saat siire ile %10 asir1 yiikte yiiklendiginde a. maddede
belirtilen elektriksel ve mekaniksel bozulma meydana gelmeyecektir.

Alternat6r, ISO 8528-5 standardina uygun olarak kisa devre dayanimina sahip olacak; faz
kisa devresi durumunda en az 300 ms siireyle nominal akimm 3—4 kat1 seviyesinde kisa
devre akim verebilecek ve bu siire boyunca sargilar, baglanti uglar1 ve kumanda panosu

dahil olmak iizere higbir elektriksel veya mekanik hasar meydana gelmeyecektir.

2.4. Kontrol Panosu

a.

Bu sartname kapsaminda, emniyetli ve giivenilir ¢alisma i¢in motor, alternatdr, mekanik
ve elektriksel cihazlarin hasar gormesini dnlemek, dizel jeneratdr grubu ve tiim yardimer
donanimlarin kontrolii, alarm sistemi, izleme cihazlar1 ve 8l¢me devreleri saglanacaktir.
Dizel jeneratér grubu kontrol modiilii mikro-iglemci tabanli olacak, isletme program
parametreleri modiil tizerinden degistirilebilecektir. Kontrol panosu ¢elik sacdan imal
edilmis ve toz boyayla boyanmis, firinlanmis olacaktir. Pano menteseli, kilitli yapida
olacak ve jeneratdr grubu sasesi lizerine monte edilecektir.

Otomatik ve el ile ¢caligtirmaya miisait olacaktir.

Siiresi ayarlanabilir periyodik marg basma 6zelligini igerecektir.
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Motor stop komutu aldiktan sonra 0-30 dakika arasinda ayarlanabilir bir sogutma siiresi
boyunca bogsta ¢alisacak ve stop edecektir.

Programlanabilen emniyet kapatmalar: ile birlikte motoru otomatik start-stop edebilme
6zelligine sahip olmalidir.

Motor yag basinci sofutma suyu sicakligi motor devri sistem DC gerilimi motor ¢aligma
saati jeneratdr AC gerilimi jenerator frekansini gésteren LCD gostergeye sahip olmalidr.
Diigiik yag basinci, Asin su sicakligi, Diisiik su seviyesi, Agirt hiz, Asin mars basma, Acil
durdurma ve Yedek ariza kapatma durumlarindan herhangi biri hasil oldugunda kirmizi
renkte bir LED yanip s6nerek, hata alarmi vermeli ve koruma durdurmasi icermelidir.
Motor start komutlar1 1 ile 60 saniye arasinda periyotlari ayarlanabilir olmalidir.
Enerjilendiginde ¢alisma veya kapatmaya programlanabilme dzelligi bulunmahdir.

LCD display gostergeler ve ledleri kontrol etmek igin test butonu bulunmalidir.

Acil durumlarda jeneratorii durdurmak igin mantar bagh basingh tip bir acil durdurma
butonu bulunacaktir. Bu buton, jenerator seti kabinli ise dis kisimda kolay ulasilir bir

yerde duracaktir. Buton kabin digina tasmayacak sekilde tasarlanacaktir.

2.5. Otomatik Transfer Panosu

a.

Gili¢ transfer panosu jeneratér grubundan ayri duvara veya yere montaj yapilan tip
olacaktir. Pano gelik sacdan imal edilmis, menteseli, kilitli ve kapakli olacaktir. Pano saci
elektrostatik toz boya ile boyanmis ve firinlanmis olacaktir. Gii¢ kablo girisleri panonun
altindan yapilacak sekilde dizayn edilecektir.

Gi¢ transfer sistemi, sebeke ve jenerator arasinda otomatik yiik transferini saglamak iizere
aym marka ve model, 2 adet motorlu agik tip devre kesici (ACB) ile tesis edilecektir. Her
bir devre kesici minimum 1600 A anma akimina sahip olacak, IEC 60947-2 standardina
uygun, mikroiglemci kontrollii elektronik actirma iinitesi ile donatilmis olacaktir. Devre
kesiciler arasinda hem mekanik hem elektriksel kilitleme bulunacak ve iki kaynagin ayni
anda yiikii beslemesi kesin olarak engellenecektir. Sistem, sebeke kesintisinde jeneratoriin
otomatik devreye girmesini ve sebeke geri geldiginde yiikiin kesintisiz ve giivenli sekilde
tekrar sebekeye aktarilmasimi saglayacaktir. Tiim koruma fonksiyonlar1 (asir1 akim, kisa
devre, toprak hatas1 vb.) ayarlanabilir olacak, segicilik (selectivity) saglanacaktir.

Enerji kablosu i¢in gerekli baglanti klemensleri veya bakir baralar olacaktir.
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g.
h.

Biitiin kablolar, uluslararas: renk veya rakamlara gére kodlanmig ve semalarada islenmis
olacaktir.

Agtirma {initeleri yardime bir besleme kaynagi olmaksizin ¢alisabilecek ve hata akiminin
gergek degerine duyarli olacaktir.

Enerji altindaki tiim gii¢ devresi dikkatsizce dokunmaya karsi koruma altina almacak
sekilde kapatilacaktir.

Gerilim altinda olmayan tiim metal aksam topraklanacaktir.

Tiim kumanda devreleri uygun degerde hat bag: sigortalari ile korunacaktir.

2.5.1. Acik Tip Salterler

a.

Algak gerilim dagitim devrelerinde kullamlan agik tip devre kesiciler, IEC 947-2,
EN60947, CEI EN 60947 ve IEC 1000 ve al¢ak gerilim dagitim devreleriyle ilgili CE
direktifleri ( algak gerilim direktifleri No 72-23 EEC ) ve elektro manyetik uyumlulukla
ilgili 89-336 EEC direktifi gibi standartlara gére dizayn, imal ve test edilmis olacaklardur.
Agik tip devre kesicinin anma ¢aligsma gerilimi 690V a (50-60 Hz) kadar olacaktir.

Anma yalitim gerilimi 1000V "a esit veya daha biiyiik olacaktir.

Anma darbe dayamim gerilimi 12kV’a esit olacaktir; kesici CEI IEC 664-1 ( uluslararasi
standart ) uyumlu olmak kaydiyla tiim tesis kategorileri i¢in kullanilabilir.

Agik tip devre kesici {iriin serisi mikro islemci kontrollii agtirma iinitesi ile donanmis
olacaktir.

Seride tiim kesiciler, algak gerilim dagitim panosunun ve panosundaki montaj yapisinin
standart dizaynini saglamak amaciyla aymi derinlik ve yiikseklige sahip olacaktir.
Kullanicinin maksimum emniyetini saglamak i¢in gii¢ devresi ile kontrol devresi arasinda
tam anlamiyla yalitim saglanmalidir.

Fazlarin birbirinden tam anlamiyla yalitimi, emniyet agisindan garanti edilmis olacaktir.
On yiiziinde 1P 30 koruma smifim geri kalan kisimlarinda da IP 20 koruma sinifini
(baglant1 klemensleri hari¢) garanti edecektir. Ayrica 6n yiiz i¢in koruma simfi IP 54°de
olabilecektir.

Acik tip devre kesicinin yiik boliimii metal yapida olacaktir.

Zaman ile ters uzun gecikmeli agmayla agir1 yiik korumasi, zaman ile ters- kisa gecikmeli

segici kisa devre korumasi, ani agtirmali kisa devre korumasi ayrica toprak hata korumasi
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olacaktir.
2.6. Otomatik Cahstirma

Otomatik ¢alisma sistemi grubun, tam otomatik ¢alismay1 saglamasi i¢in gerekli kablolama,
roleler, kontaktorler,devre kesiciler, otomatik transfer devre kesiciler, mikro islemci veya
mikrocontroller ihtiva eden programlanabilir digital elektronik devreler gibi her tiirlii cihazlar
kapsayacaktir.

Otomatik calisma sekli : Sebeke gerilimi ayarlanmig sinirlar déhilinde iken, sebeke
kontaktorii (devre kesici) kapatilacak (on) ve sistem sebekeden beslenecektir. Sebeke geriliminin
asagida belirtilen degerlerde degismesi halinde, sebeke kontaktorii (devre kesici) agilacak (off) ve
jeneratér calistirilacaktir. 15sn iginde jeneratér hazir olacak ve jeneratdr hazir bilgisi ile jenerator
devre kesicisi kapatilacaktir (on). Sebeke gerilimi normale gelene kadar sistem jeneratdrden
beslenecek, sebeke tekrar normale dondiigiinde, sebekenin kararli bir sekilde var oldugu
ayarlanabilir bir siire (3 dk) izlenip daha sonra jeneratdr kontaktorii agilacak (off), sebeke
kontaktorii ise, kapatilip (on) yiik sebekeden beslenecektir. Jeneratér hemen durdurulmayacak,
sogutma i¢in ayarlanabilir bir siire (3 dk)galistiktan sonra stop edilecektir.

Jenerator, ilk yol vermede yol almazsa, akiilerin toparlanmas: i¢in ayarlanabilir bir siire
beklenecek ve yol verme islemi tekrarlanacaktir. Bu islem 3 kereden fazla basarili olmazsa makina
ariza durumuna gececektir.

Elektriksel kumandada, kontrol ve tasarim sekli mikroiglemci ihtiva eden tasarimlar tercih
edilecektir. Sistem, otomatik olarak ¢alisacaktir.

Asagidaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde grup, otomatik olarak devreye
girerek, yiikii tizerine alacaktir.

Sebeke geriliminin nominal degerin %10 altina diigsmesi,
Sebeke geriliminin nominal degerin %10 tistiine ¢ikmasi,

c. Fazlardan en az birinin tamamen kesilmesi veya ilk iki siktaki limitlerin disina
¢ikilmasi,

d. Sebeke frekansinin nominal frekansin %2 altina diismesi,

e. Sebeke frekansin nominal frekansin %2 iistiine ¢ikmast.

a), b), d) de tarif edilen sinir degerlerin el ile degistirilmesi imkani olacaktir.

Start gecikmesi, transfer gecikmesi gibi gecikmeler, ayarlanabilir olmalidur.
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Otomatik, elle veya test konumlarindan birinde ¢aligtirma halinde, ilk kalkista motor yag

basine1 O(sifir) oldugundan, bu sirada gereksiz alarm verilmemesi icin, tedbir alinacaktir.

Diisiik yag basinei, asir1 hararet, yiiksek hiz, diigiik hiz, alternator ¢ikis geriliminin diisiik ve

yitksek seviyelere ulagmasi, asin akimin ayarlanan degerleri gegmesi durumlarinda jenerator

devreden ¢ikacaktir.

Kumanda panosu iizerinde ayrica, acil alarm sistemi ile birlikte mantar bash ve kilitlemeli

ACIL DURDURMA BUTONU bulunacaktir.

Acil durdurmada motor stop ederken alternatér kontaktoriiniin veya devre kesicinin enerjisi

de kesilecektir.

2.7. Akii Sarj Unitesi

a.

Grubun ¢alismasini saglamak ve kumanda panosu iizerinde mevcut devrelerin her tiirlii
besleme gerilimlerini karsilamak amaci ile gruplarla birlikte verilecek az bakimh veya
bakimsiz tip akii bataryasini sarj etmek iizere, kumanda panosu igerisinde; akii sarj
redresorii akii kapasitesine gore uygun secilecek tampon sarjli bir adet akii sarj iinitesi
veﬁlecektir.

Sarj cihazi, hem sebekeden, hem de grup ¢ikisindan beslenecektir.

Sarj cihazinin sarj etmemesi halinde, sesli ve 1s1kl1 alarm verecektir.

Sarj tinitesi ¢ikigt ve sarj alternatdrii ¢ikisi ile akii besleme kablosu, kontrol tablosu
lizerinde, bir klemens dizisinde toplanacaktir. Sebeke mevcut iken akiiler sarj redresorii

lizerinden, jeneratdr devrede iken akiiler sarj alternatorii tizerinden sarj edilecektir.

2.8. Jenerator Izolasyon Kabini

a.

Jeneratdr grubunun kolayca taginabilmesi ve ses izolasyonunun saglanabilmesi igin kabin
igerisinde olacaktir.

Jeneratdr grubunu ve kabini kaldirabilecek kapasitede kabin {izerine yeterli sayida tasima
sap1 (tutamak) eklenecektir.

Kabine korozyona karg1 koruma amagcli astar boya uygulanacak devreye almada yapilan
kontrollerde boyada hasar olmayacaktr.

Kabin i¢i 1smnm tahliyesi i¢in ¢evresine uygun ebatta hava emis cepleri olacaktir.

Kabin montajinda kullamlan biitiin elemanlar korozyona kars1 korumal: olacaktir.

Kabin tasariminda titresim engelleyici takozlar kullanilacak devreye almada yapilan
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kontrollerde titregim testi yapilacaktir.

g. Kabin tasariminda kapaklar bakim i¢in uygun olacaktir.

h. Kabin kapilar1 kilitlenebilir dzellikte her iki yanda, 6n ve arkada ler kap1 olacaktir.

i. Kabin kapal1 yiizeyleri en az IP 23 standardina sahip olacaktir.

J- Jeneratoriin ses seviyesi 7 metre mesafede serbest alan &l¢iimiinde maksimum 75 dBA
geemeyecektir,

k. Kabinler en az 1,5 mm kalmhiginda sac malzeme kullanilacaktir. Kabin sa¢ parcalari
kimyasal temizleme islemlerinden sonra astar ve elektro-statik toz boyayla boyanmig ve
firinlanmus olacaktir.

L Kabinin TS EN ISO 9227°ye gore 1500 saat tuzlu su piiskiirtme testinden gegtigi EN

17025 onayl kuruluslar tarafindan belgelenecektir.

3. OZEL HUSUSLAR

3.1.

3.2.

33.

3.4,

3.5,

3.6.

3.7

3.8.
3.9.

Yiiklenici firma tarafindan jeneratér ile ilgili gerekli tiim projeler hazirlanarak. Osmangazi Elektrik
Dagitim AS.(OEDAS)'ye onaylatilacak ve akabinde OEDAS a gecici kabul basvurusunda
bulunacaktir,

Jeneratdr tesisinin OEDAS tarafindan gegici kabulii yapilmadan, jeneratér tesisi devreye
almmayacak ve is tamamlanms sayilmayacaktir. OEDAS Jeneratér Gegici Kabul tutanaklarinin
asillarinin birer sureti Fabrika Miidiirliigiimiize teslim edilecektir.

Yapilacak i anahtar teslim olacaktir. Jenerator tesisinin projesinin hazirlanmasi, onaylatilmast ve
gecici kabulii ile ilgili olarak yiikleniciye herhangi bir ek bedel édenmeyecek olup, verilen teklife
dahil edilecektir.

Jenerator tesisi devreye girdiginde, meveut kompanzasyon rélesi devre dis1 birakilacaktir. Bununla
ilgili gerekli kumanda sistemi yiiklenici tarafindan devreye alinacaktir.

Projede goriindiigii tizere; kullanilacak baglant: kablolar: saf bakir kablo olarak tesis edilecek ve
3x(3x185+95 mm2 NYY) giris ve 3x(3x185+95 mm2 NY'Y) ¢ikis kesitlerinden asag1 olamaz.
Yapilacak igin her asamasinda, yiiklenici gerekli is giivenligi tedbirlerini kendisi almak zorundadr.
Tiim sorumluluk yiikleniciye aittir.

Nakliye, montaj, zeminin hazirlanmasi (beton kaide vs.) ve devreye alma yiikleniciye aittir.

Tiim kablolama ve baglant1 elemanlar dahil olacaktir.

Yiiklenici tarafindan igletme personeline egitim verilecektir.
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. SORUMLULUKLAR

4.1. Dizel Jeneratér Grubu, marka ve modellerini belirten liste teklif dosyasina eklenecektir.

4.2. Yiklenici, teklif ettii tiriiniin bu sartnameye uygunlugunu belgelemekle yiikiimliidiir.

. KABUL iSLEMLERI ve TESTLER
5.1. Fabrika testleri (FAT) ve saha testleri (SAT) yapilacaktur.

5.2. Asagidaki testler uygulanacaktir:

1. %25, %50, %75 ve %100 yiik testi
2. Gerilim ve frekans stabilite testi

A Ani yiik alma ve birakma testi

-+ Otomatik devreye girme testi

3 Koruma sistemleri testleri

5.3. Testler ISO 8528 standartina uygun yapilacaktir.
5.4. Test sonuglar raporlanacaktir.

. STANDART ve DOKUMANLAR
6.1. KALITE GARANTISi
1. Uretici firma ISO 9001 ve ISO14001 kalite belgesine sahip olacaktir.

2. Uriinler fabrika ¢ikish test raporlari ile teslim edilecektir.

6.2. STANDARTLAR

Jenerator seti asagidaki standartlara uygun olacaktr.
e IS0 8528 (Jenerator setleri performans standards.)
* ISO 3046 (Motor performans standards)
e [EC 60034 (Alternator standardr)
e [EC 60204 (Elektrik giivenligi)
e [EC 60947 (Salt ekipmanlarr)
e CE direktifleri
e TSE uygunluk

6.3. NITELIKLER

1. Tiim ekipmanlar yeni, kullanilmamas ve orijinal olacaktir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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6.4. SUNULACAKLAR asagidaki bilgileri igerecektir:
1. Teknik kataloglar.

Boyut ve agirlik bilgileri

Elektrik baglanti semalari

Test raporlar

-

Kullanim ve bakim kilavuzlar:

7. GARANTI BAKIM VE SERVIS

7.1. Dizel Jeneratér seti devreye alindiktan sonra ki 2 (iki) yil yiiklenici firmamin garantisi altinda
olacaktir.

7.2. Dizel Jenerator sisteminin garanti siiresi boyunca 6(alt1) ayda 1(bir) defa filtre ve yag degisimleri
yapilacak olup degistirilen malzemeler ve is¢ilik i¢in bedel talep edilmeyecektir.

7.3. Garanti sonrasinda, 10 y1l siireli yedek parga garantisi saglanmalidir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN




DIZEL JENERATOR ALIM iSi

1.TERMIN SURESI

Isin Siiresi 30 (otuz) giin olup bu siire sonunda islem tamamlanmis olacaktir.

2. STANDART ve DOKUMANLAR

1.Uretici firma 1SO 9001 ve 1S014001 kalite belgesine sahip olacaktir.

2.Urtinler fabrika gikigh test raporlari ile teslim edilecektir.

3.Jeneratdr seti asagidaki standartlara uygun olacaktir.

ISO 8528 (Jenerator setleri performans standard.)
ISO 3046 (Motor performans standardi)

IEC 60034 (Alternator standardi)

IEC 60204 (Elektrik giivenligi)

IEC 60947 (Salt ekipmanlari)

CE direktifleri

TSE uygunluk



